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Ï Quesnay cherche à établir “un tableau fondamental de l’ordre
oeconomique pour y représenter les dépenses et les produits
sous un aspect facile à saisir”

Ï Avec l’objectif de permettre de “juger clairement des
arrangements et des dérangements que le gouvernement peut
y causer”
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Les origines de l’analyse entrée-sortie
“Quantitative Input and Output Relations” de Leontief en 1936 [2]



...Aujourd’hui
L’amélioration de la puissance de calcul s’accompagne d’une granularisation des tableaux

Aujourd’hui, les tables entrées-sorties multirégionales peuvent
contenir jusqu’à 200 pays et 200 secteurs économiques !
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La table entrée-sortie
Un ouvrage de réference : le Miller & Blair (2009) [3]

Source: http://digamo.free.fr/io2009.pdf



La table entrée-sortie
Une structure inter-régionale

Source: métadonnées ICIO 2018 fournies par l’OCDE



La table entrée-sortie
Vocabulaire et notations

Ï N = nombre de secteurs économiques (nombre d’industries
multiplié par le nombre de régions)

Ï Z = matrice de transaction
Ï f = matrice de demande finale
Ï v = matrice de valeur ajoutée
Ï X = vecteur de production (" la somme de ses éléments est

différente du PIB)



La table entrée-sortie
Une double lecture

Le vecteur gris X répertorie les productions totales de chaque
secteur. Il est de même dimension que f et peut s’exprimer comme
la somme l’ensemble des demandes (les demandes finales et les
productions intermédiaires) :

Xi =
N∑
j=0

zij + fi

où zij est la quantité de bien produite par le secteur i à destination
du secteur j .

Matriciellement,
X =Z1N + f

où 1N est un vecteur contenant seulement des “1” de taille N.



La table entrée-sortie
Une double lecture

La production du secteur de la colonne j correspond à la somme de
ses intrants et de la valeur ajoutée qu’il produit :

Xj =
N∑
i=0

zij +vj

où zij est la quantité de bien produite par le secteur i à destination
du secteur j .

Matriciellement,
X =ZT1N +v

où 1N est un vecteur contenant seulement des “1” de taille N.
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L’analyse entrée-sortie
Leontief : lier la production à la demande finale

Le bien j utilise une proportion aij (coefficients techniques) de
l’intrant i dans sa production :

Xj =
1
aij

×zij

de telle sorte que Z1N =AX . On obtient alors :

X =AX + f

X = (I −A)−1f = Lf

L est appelée matrice de Leontief.



L’analyse entrée-sortie
Leontief : lier la production à la demande finale

Question
Que se passe-t-il si la demande finale chute, pour l’ensemble de
l’économie ? pour un secteur spécifique ?



L’analyse entrée-sortie
Leontief : lier la production à la demande finale

Une formule simple pour obtenir la baisse de production induite par
une variation de la demande finale :

X −X ∗ = L(f − f ∗)= (f − f ∗)︸ ︷︷ ︸
direct effect

+A(f − f ∗)+A2(f − f ∗)+ . . .︸ ︷︷ ︸
indirect effect
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L’analyse entrée-sortie
Un exemple numérique

Si la demande finale pour la production agricole devait augmenter à
600$ l’année prochaine et que celle pour les produits manufacturés
devait diminuer à 1500$ - par exemple, en raison de changements
dans les dépenses publiques, les goûts des consommateurs, etc. -
quelle quantité de production totale des deux secteurs serait
nécessaire pour répondre à cette nouvelle demande ?
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L’analyse entrée-sortie
Leontief : lier la production à la demande finale

Une formule simple pour obtenir la baisse de production induite par
une variation de la demande finale :

X −X ∗ = L(f − f ∗)= (f − f ∗)︸ ︷︷ ︸
direct effect

+A(f − f ∗)+A2(f − f ∗)+ . . .︸ ︷︷ ︸
indirect effect

Une fonction de production sous-jacente :

Xj =min

(
x1j

a1j
; . . . ;

xNj

aNj

)



L’analyse entrée-sortie
Les limites de la méthode de Leontief

Ï Que se passe-t-il si les travailleurs d’un secteur ne peuvent plus
fournir leur force de travail ?



L’analyse entrée-sortie
Ghosh : lier la production à la valeur ajoutée [1]

Le bien i alloue une proportion bij (coefficients de vente) à la
production du secteur j :

Xi =
1
bij

×zij

de telle sorte que Z = x̂B. On obtient alors :

XT = vT (I −B)−1 = vTG

G est appelée matrice de Leontief.



L’analyse entrée-sortie
Les limites des méthodes de Leontief et Ghosh

Ï Que se passe-t-il lorsqu’un secteur arrête de fournir des
intrants ?



L’analyse entrée-sortie
Les méthodes d’extraction hypothétique (Section 12.2.6 [3])

“The objective of the hypothetical extraction approach is to
quantify how much the total output of an n-sector economy would
change (decrease) if a particular sector, say the jth, were removed
from that economy.” Miller & Blair
les histoires de fonctions de productions sous jacentes elles
apparaissent surtout dans ce contexte d’extraction hypothétique



L’analyse entrée-sortie
Les méthodes d’extraction hypothétique (Section 12.2.6 [3])

Estimer les “backward linkages”

Imaginons qu’un secteur soit retiré de l’économie en tant que
demandeur d’intrant. On cherche à estimer l’impact sur l’ensemble
de l’économie.

Dans quelle perspective se place-t-on ? Leontief ou Ghosh ?
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L’analyse entrée-sortie
Les méthodes d’extraction hypothétique (Section 12.2.6 [3])

Estimer les “backward linkages”

C’est un choc de demande donc on utilise la matrice de Leontief
pour calculer “l’output” de la nouvelle économie. Cependant, il est
nécessaire de la modifier, en la calculant à partir d’une matrice de
transaction Z dans laquelle les coefficients de la colonne du secteur
j ont été annulés (ou de manière plus générale, abaissés dans les
mêmes proportions).
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Les extensions (environnementales) - Section 2.3 [3]

Notons e′ = (e1, . . . ,eN) le vecteur des impacts environnementaux
des N secteurs économiques.

On peut en déduire un vecteur
d’intensité environnementale :

e
′
c = (

e1

xpre
1

, . . . ,
eN
xpre
N

)

On peut alors obtenir les impacts environnementaux après un choc
de demande finale, par exemple :

ϵ= êcLf
new
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ϵ= êcLf
new



Les extensions (environnementales) - Section 2.3 [3]

Notons e′ = (e1, . . . ,eN) le vecteur des impacts environnementaux
des N secteurs économiques. On peut en déduire un vecteur
d’intensité environnementale :

e
′
c = (

e1

xpre
1

, . . . ,
eN
xpre
N

)

On peut alors obtenir les impacts environnementaux après un choc
de demande finale, par exemple :

ϵ= êcLf
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La semaine prochaine

Ï Retour sur les questions éventuelles
Ï Présentation des 4 papiers
Ï Exemple de codes Python : “Quelles conséquences des

sanctions à l’encontre de la Russie ?”
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